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АЛЛЕГАНИТ ИЗ РОДОНИТОВОГО ПРОЯВЛЕНИЯ Х Р . ИНЫЛЬЧЕК 
( п е р в о е  о п и с а н и е  а л л е г а н и т а  и з  СССР)

А л л е г а н и т  Z M r ^ S iO ^ -  М п С О Н ^ ) ^  -  м а р г а н ц е в ы й  а н а л о г  х о н д р о д и т а  -  я в л я е т 
с я  т и п и ч н ы м  м и н е р а л о м  м н о г и х  г и д р о т е р м а л ь н ы х  и м е т а м о р ф и з о в а н н ы х  в у л к а н о -  
г е н н о - о с а д о ч н ы х  м а р г а н ц е в ы х  м е с т о р о ж д е н и й * .  Н а и б о л е е  п о л н о  а л л е г а н и т  и з у 
ч е н  и з  м е с т о р о ж д е н и й  Н ь ю - Д ж е р с и ,  М у к а я м а  ( п р е ф . К и о т о ) . Болд  Ноб /~ 2 ,  3 ,
5 , 6 _7, на  м а т е р и а л е  и з  п о с л е д н е г о  м е с т о р о ж д е н и я  П . Д ж .Р а н ц е п е р и с о м  и з у ч е н а  
с т р у к т у р а  м и н е р а л а  f_ А ]. А л л е г а н и т  в СССР был о т м е ч е н  А .  А .  Г а в р и л о в ы м  в 
р у д а х  К л е в а к и н с к о г о  р о д о х р о з и т о в о г о  м е с т о р о ж д е н и я  на  С р е д н е м  У р а л е  С I J . 
У ч и т ы в а я  с л о ж н о с т ь  д и а г н о с т и к и  м и н е р а л о в  г р у п п ы  г у м и т а ,  на  ч т о  н е о д н о к р а т 
н о  у к а з ы в а л  Г . А . У и н т е р  / 5 7 ,  т р у д н о  о ц е н и т ь  д о с т о в е р н о с т ь  э т о й  н а х о д к и ,  
т а к  к а к  в р а б о т е  не  п р и в е д е н ы  о п т и ч е с к и е ,  ф и з и ч е с к и е ,  р е н т г е н о в с к и е  д а н 
ные п о  м и н е р а л у .  В к р у п н е й ш и х  м и н е р а л о г и ч е с к и х  с о б р а н и я х  наш е й  с т р а н ы  (М и 
н е р а л о г и ч е с к о м  м у з е е  и м .  А . Е . Ф е р с м а н а  АН СССР, м у з е е  Л е н и н г р а д с к о г о  г о р н о 
г о  и н с т и т у т а ,  Г о с у д а р с т в е н н о м  Г е о л о г и ч е с к о м  м у з е е  и м .  В . И . В е р н а д с к о г о ) о б 
р а з ц о в  а л л е г а н и т а  и з  о т е ч е с т в е н н ы х  м е с т о р о ж д е н и й  н е  и м е е т с я .

Нами а л л е г а н и т  о б н а р у ж е н  п р и  и з у ч е н и и  м и н е р а л о г и и  р о д о н и т о в о г о  п р о я в 
л е н и я  с е в е р н о г о  с к л о н а  х р . И н ы л ь ч е к  ( Ю г о - В о с т о ч н ы й  Т я н ь - Ш а н ь ) .  П р о я в л е н и е  
н а х о д и т с я  в э к э о к о н т а к т е  И н ы л ь ч е к с к о г о  м а с с и в а  с у б ш е л о ч н ы х  г р а н и т о в  в г р а -  
н а т - б и о т и т - к в а р ц е в ы х  р о г о в и к а х .  Г л а в н ы м и  м и н е р а л а м и  на  п р о я в л е н и и  я в л я ю т 
с я  р о д о н и т ,  т е ф р о и т ,  к в а р ц ,  с п е с с а р т и н  и а л а б а н д и н .  В м е н ь ш и х  к о л и ч е с т в а х  
п р и с у т с т в у ю т  р о д о х р о з и т ,  б а р и т ,  с о н о л и т ,  ц е л ь з и а н ,  ф л ю о р и т ,  н е о т о к и т ,  г ю б -  
н е р и т ,  п и р о ф а н и т ,  г е л ь в и н ,  г а л е н и т  и д р .  В п о р о д е  а л л е г а н и т  р а с п р е д е л е н  
н е р а в н о м е р н о .  Он о б р а з у е т  а г р е г а т ы  с  т е ф р о и т о м ,  с о н о л и т о м ,  а л а б а н д и н о м  и з о -  
м е т р и ч н о й  и л и  с л е г к а  у д л и н е н н о й  формы д о  7 - 8  см  в п о п е р е ч н и к е  ( р и с .  I ) .  
Т а к и е  а г р е г а т ы  в ы д е л я ю т с я  на  ф оне р о з о в о г о  р о д о н и т а  г р я з н о - в и ш н е в ы м  и л и  
с е р о - ф и о л е т о в ы м  ц в е т о м .  Н а и б о л е е  о б о г а щ е н ы  а л л е г а н и т - с о н о л и т - т е ф р о и т - а л а -  
б а н д и н о в ы м и  а г р е г а т а м и  ц е н т р а л ь н ы е  ч а с т и  р о д о н и т о в о г о  т е л а .

М а к р о с к о п и ч е с к и  а л л е г а н и т  н е о т л и ч и м  о т  с о н о л и т а  и с  т р у д о м  о т л и ч а е т с я  
о т  т е ф р о и т а  б о л е е  к р а с н о в а т ы м  о т т е н к о м .  Для а л л е г а н и т а  х а р а к т е р е н  р а к о 
в и с т ы й  и з л о м  и с л е г к а  ж и р н ы й  б л е с к .  Т в е р д о с т ь  п о  М о о с у  о к о л о  5 , 5 .  В ш л и 
фах а л л е г а н и т  п р е д с т а в л е н  з е р н а м и  и з о м е т р и ч н о й  формы р а з м е р о м  о т  0 , 5  д о
2 - 3  мм . В се  з е р н а  а л л е г а н и т а  п о л и с и н т е т и ч е с к и  с д в о й н и к о с а н ы . В к р у п н ы х  
з е р н а х  д в о й н и к и  ч а с т о  в ы к л и н и в а ю т с я .  К о л и ч е с т в о  д в о й н и к о в  м о ж е т  б ы т ь  о к о 
л о  п я т и  в н е б о л ь ш и х  з е р н а х  и д о  д в а д ц а т и  и б о л е е  в к р у п н ы х .  Г р а н и ц ы  с р а 
с т а н и я  с  д р у г и м и  м и н е р а л а м и  н е р о в н ы е  ( р и с .  2 ) .  О т м е ч а е т с я  к о р р о з и я  а л л е г а 
н и т а  р о д о х р о з и т о м  и а л а б а н д и н о м .  С о о т н о ш е н и я  а л л е г а н и т а  и т е ф р о и т а  н е п о 
н я т н ы .  В с т р е ч а ю т с я  в р о с т к и  т е ф р о и т а  в з е р н а х  а л л е г а н и т а ,  а т а к ж е  в з а и м н ы е  
п р о р а с т а н и я  э т и х  д в у х  м и н е р а л о в .  М ожно п р е д п о л о ж и т ь  о д н о в р е м е н н ы й  р о с т  
а л л е г а н и т а  и т е ф р о и т а .

О т л и ч и е  а л л е г а н и т а  о т  п о х о ж е г о  н а  н е г о  с о н о л и т а  в шлифах в о з м о ж н о  п о  
и з у ч е н и ю  о п т и ч е с к о й  о р и е н т и р о в к и  м и н е р а л а  н а  у н и в е р с а л ь н о м  с т о л и к е  Ф е д о 
р о в а .  Г л а в н о е  р а з л и ч и е  з а к л ю ч е н о  в б ол ьш е м  у г л е  с и м м е т р и ч н о г о  п о г а с а н и я  
а л л е г а н и т а  о т н о с и т е л ь н о  п л о с к о с т и  д в о й н и к о в о г о  с р а с т а н и я  п о  с р а в н е н и ю  с 
с о н о л и т о м .  Т а к ,  п о  ч е т ы р е м  з а м е р а м  у г о л  a : N p  = 2 0 ( 2 )  д л я  а л л е г а н и т а  с 
И н ы л ь ч е к с к о г о  х р е б т а  п р о т и в  9 д л я  с о н о л и т а .  И з м е р е н н ы й  на  с т о л и к е  Ф е 
д о р о в а  у г о л  2 V ( —) = 7 4 ( 3 )  . П о к а з а т е л и  п р е л о м л е н и я  а л л е г а н и т а  и з у ч а л и с ь  
н а  м а т е р и а л е ,  и з в л е ч е н н о м  и з  шлифа н а  п р и б о р е  ППМ- I  м е т о д о м  ф о к а л ь н о г о  
э к р а н и р о в а н и я :  Пр = 1 , 7 4 2 ( 2 ) ,  п т ( в ы ч . )  = 1 , 7 6 2 ,  = 1 , 7 7 4 ( 2 ) .  Д в у п р е л о м -
л е н и е  п -п = 0 , 0 3 2 .  О т м е т и м ,  ч т о  в л и т е р а т у р е  п р и в о д и т с я  о ч е н ь  ш и р о к и й  
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Рис. I. Фотография полированного штуфа кварц-родонитовой породы (I) с 
сонолит-аллеганит-тефроит-алабандиновым агрегатом (2)

Рис. 2. Сдвойникованное зерно аллеганита (I) в агрегате тефроита (2), 
спессартина (3), родохрозита (А). Прозрачный шлиф. Николи скрещены



Х и м и ч е с к и й  с о с т а в  ( в  м а е . 30 а л л е г а н и т а ,  с о н о л и т а  и т е ф р о и т а  
и з  р о д о н и т о в о г о  п р о я в л е н и я  х р .  И н ы л ь ч е к

Т а б л и ц а  I

К о м п о н е н т ы А л л е г а н и т С о н о л и т Т е ф р о и т
а н .  I а н .  2 а н .  3

S i 0 2 2 5 , 7 5 2 5 , 3 9 2 5 , 5 9 2 7 , 0 3 3 0 , 0 3

А 1 2 ° 3 0 , 1 3 0 , 1 3 0 , 1 4 0 , 1 5 0 , 1 0

П 0 2 0 , 0 5 0 , 0 9 0 , 1 1 0 , 0 9 0 , 0 1

СаО 0 , 0 0 0 , 0 2 0 , 0 0 0 , 0 7 0 , 2 0

МдО 0 , 6 8 0 , 6 0 0 , 5 6 0 , 3 8 0 , 3 1  .

МпО 6 5 , 1 5 6 5 , 8 2 6 6 , 0 7 6 8 , 8 9 6 7 , 3 3

FeO 4 , 7 9 4 , 8 1 4 , 8 7 0 , 5 7 1 , 2 9

ZnO - - - 0 , 0 1 0 , 0 4

N a 2 0 - - - 0 , 0 5 0 , 0 3

н 2 о + 2 , 6 5 2 , 5 3 2 , 4 7 1 , 5 2 ”
F 1 , 9 7 1 , 9 3 2 , 0 3 0 , 7 7 -

Сумма 1 0 1 , 1 7 1 0 1 , 3 2 1 0 1 , 8 4 9 9 , 5 3 9 9 , 3 4

0 = F 2 - 0 , 8 3 - 0 , 8 1 - 0 , 8 5 - 0 , 3 2

Сумма 1 0 0 , 3 4 1 0 0 , 5 1 1 0 0 , 9 9 9 9 , 2 1

Ф о р м у л ь н о е  к о л и ч е с т в о

S i 2 , 0 6 2 , 0 6 2 , 0 6 4 , 0 5 1 , 0 1

А1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 3 0 , 0 0

T i 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1

Са 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 , 0 1 0 , 0 1

Мд 0 , 0 8 0 , 0 7 0 , 0 7 0 , 0 8 0 , 0 2

Мп 4 , 4 8 4 , 5 2 4 , 5 2 8 , 7 4 1 , 9 2

F e 0 , 3 3 0 , 3 3 0 , 3 3 0 , 0 7 0 , 0 4

Na 0 , 0 1 0 , 0 0

ОН 1 , 4 4 1 , 3 7 1 , 3 3 1 , 5 2

F 0 , 5 1 0 , 5 0 0 , 5 2 0 , 3 6

0 8 , 0 5 8 , 1 3 8 , 1 5 1 6 , 1 2 4 , 0 0

П р и м е ч а н и е .  Лля Н2 0 + п р и в е д е н о  р а с ч е т н о е  с о д е р ж а н и е .  У с л о в и я  а н а л и з а :
у с к о р я ю щ е е  н а п р я ж е н и е  Г5  к В ,  т о к  з о н д а  30  н А ,  д и а м е т р  з о н д а  1 , 5 - 2 у х ,  о б р а з 
цы с р а в н е н и я :  п и р о к с е н ,  а м ф и б о л ,  а п а т и т .  О б р а б о т к а  р е з у л ь т а т о в  а н а л и з о в  
п р о в о д и л а с ь  с  и с п о л ь з о в а н и е м  ZAF к о р р е к ц и и .  А н а л и т и к  К . И . И г н а т е н к о .
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Рентгеновские порошковые данные для аллеганита

Таблица 2

Иныльчек (I) Болд Ноб (2) Иныльчек (I) Болд Ноб (2)

hkl d/n I d/n I hkl d/n I d/n I

020 5,07 3 5,06 13 121 2,05 I 2,0A6 10
П О М 7 I А,38 9 1,93 I 1,92A 6
101 А,12 I А,13 8 1,896 I 1,901 A
002 3,88 I 3,90 7 1,882 I 1,885 9
021 3,7А I 3,7 А 5 1,873 A
III 3,63 7 3,63 76 1,812 10 1,807 100
120 3,52 I 3,51 22 1,787 10 •
112 3,15 8 3,15 85 1,755 2 1.757 23
131 2,87 9 2,868 100 1,7 П IA
130 2,78 2ш 2,777 52 1,700 15
112 2,7А Зш 2,739 71 1,692 Зш 1,691 27
022 2,69 2 2,701 53 1,652 10
131 2,61 8 2,615 93 1,639 I 1,638 22
ОАО 2,5А I 2,533 23 1,61А 2 1,611 23
200 2,АЗ 3 2, А28 53 1,588 13
И З 2,36 А о.ш 2,393 63 1,568 Зш 1,56A 32
IAI 2,350 6А 1,553 3 1,551 53
211 2,22 I 2,217 12 1,5AA 38
0AI 2,209 22
И З 2,12 I 2,122 10

Примечание. I - данные авторов. Условия съемки: УРС-50 ИМ , РКД - 57
Fe-анод, Ип-фильтр, внутренний стандарт - кремний. Аналитики: Л.А.Паутов, 
Б.К.Баймагамбетов; 2 - штат Северная Каролина [  5 _7. ш - широкая, о.ш. - 
очень широкая линия.

диапазон вариаций показателей преломления аллеганита: для п от 1,670 до
р

1,756, для nm от 1,680 до 1,780, для Пд от 1,703 до 1,792. Наши замеры по
падают в середину указанного интервала. Возможно, что изменчивость показа
телей преломления минерала связана не только с вариациями в катионной час
ти, но и с более широкими соотношения между F и ОН-группой, вплоть до су
ществования фторового аналога аллеганита, который искусственно синтезиро
ван, но в природном материале пока еще не описан.

Изучение химического состава аллеганита проводилось на рентгеновском 
микроанализаторе "Camebax-microbeam" на материале из шлифа, предваритель
но изученного на столике Федорова и проверенного рентгенометрически. Данные 
анализов аллеганита и находящихся в ассоциации с ним сонолита и тефроита 
приведены в табл. I. Определение воды прямыми методами не проводилось 
из-за невозможности выделения достаточной для анализа чистой монофракции. 
Низкие содержания титана в аллеганите, сонолите и тефроите, вероятно, 
можно объяснить фиксацией большей части титана в пирофаните и бариевом ти- 
таносиликате, которые встречаются в этой ассоциации.

Рентгеновское изучение аллеганита проводилось методом порошка на мате
риале, извлеченном из прозрачного шлифа. Результаты расчета порошкограммы 
приведены в табл. 2, где также приведены рентгеновские данные для аллега-
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нита из месторождения Болд Ноб для сравнения. Из таблицы видно присутст-, 
вие двух характеристических для аллеганита отражений: с d = 3,63 и 3,15 А, 
на которые указывал Г.А.Уинтер С  5_7, и отсутствие отражений с d = 5,20;
А,32 и 3,26 А, ошибочно отмеченных в карточке 22-726 JCPDS для аллегани
та.

В настоящее время изучена система MgO-MgF2 -SiC^-I^O Г Ъ J . К сожалению, 
она не может быть в полной мере применена для интерпретации аналогичной 
марганцевой ассоциации, так как указанная система построена без учета вто
ростепенных компонентов и справедлива лишь при малых концентрациях фтора. 
Кроме того, в природе не обнаружен марганцевый аналог норбергита. Имеется 
лишь диаграмма, построенная для марганцевой ассоциации месторождения Болд 
Ноб, основанная на ассоциациях и формулах минералов /Г 5 _7. Если эта диаг
рамма справедлива и для силикатно-марганцевой ассоциации описываемого про
явления, то можно ожидать нахождение в ней мангангумита.

Образцы с минералами группы гумита из проявления хр.Иныльчек переданы 
в музей Ленинградского горного института, в Государственный Геологический 
музей им. В.И.Вернадского, в Минералогический музей им. А.Е.Ферсмана АН 
СССР и в музей Ильменского заповедника им. В.И.Ленина.

Авторы благодарят В.Ю.Карпенко, Д.И.Белаковского и Б.К.Баймагамбетова 
за выполнение химических анализов.
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УДК 549.31 (575.2)

Э.М.Спиридонов

ВАКАБАЯШИЛИТ (As,Sb)n S18 МЕСТОРОЖДЕНИЯ ХАЙДАРКАН 
(уточненные данные)

Вакабаяшилит, который в макроскопических выделениях выглядит как снопо
видный или игольчатый аурипигмент, является характерным минералом телетер- 
мальных и вулканогенных мышьяково-сурьмяно-ртутных месторождений С  1-4 У . 
Вакабаяшилит ассоциирует с реальгаром, аурипигментом, антимонитом, кино
варью, галхаитом, мельниковитом (грейгитом), кварцем, кальцитом, флюоритом.

Первоначальный вариант формулы минерала (As,Sb)^.S^g / 3 У в работе 
[ Ь У  предложена идеальная формула As^Sb^S^. Вакабаяшилит месторождения 
Нишиномаки (Япония) содержит 5-10 мас.£ сурьмы / 4 J, что отвечает 0,5-1 
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