
Р и с. 3. Стереографическая проекция (а) и внешний вид (б) уникаль
ного кристалла шпинели

d
Грани октаэдра o(lIl} - I, 2, 3, 4, Г, 2', 3 
IOj - 5, б, 7, 8; грани тетрагонтриоктаэдра m

1: грани ромбододекаэдра 
[113] - 9, 10, II

Авторы выражают признательность руководству организации "Экспорткварцсамо- 
цветы" и надеются, что этот кристалл займет достойное место в одном из музе
ев нашей страны.
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УДК 549.6

В.Ю.Карпенко, К.И.Игнатенко

БАБИНГТ0НИТ ИЗ ПЕРВОМАЙСКОГО КАРЬЕРА В КРЫМУ

Первомайский карьер близ с. Скалистого (район Симферополя) - минералогичес
ки очень интересный объект. Однако ему посвящены всего две работы: это описа
ние пумпеллиита [ 7 J и датолита /~4_7. В них также отмечаются апофиллит, пре- 
нит, актинолит, альбит, кальцит, хлорит.

Карьер заложен на лакколитовом теле диорит-порфирита, прорывающем толщу ар
гиллитов таврической серии (Tg-Jg). Размеры тела в поперечнике около 70 м.
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Здесь часто встречаются пустоты, минерализация в которых представляет особый 
интерес. Летом 1987 г. В.Ю.Карпенко здесь были обнаружены небольшие полости, 
выполненные, кроме упомянутых выше минералов, окенитом, ломонтитом, анальци- 
мом, гмелинитом, гиролитом и бабингтонитом. Последний является довольно редким 
силикатом. Он часто встречается в геологической обстановке, сходной с Перво
майским карьером. Это обычно полости, возникшие в результате метасоматоза в 
диоритах, гранодиоритах и выполненные цеолитами, пренитом, датолитом, кварцем, 
кальцитом. Они описаны, например, на месторождении Холиок /"10 J и в Блуберри 
Маунтинз С 12 J , штат Массачусетс, США; в интрузии Норильск-I [ 6J7.

В Первомайском карьере бабингтонит был встречен в одной из полостей разме
ром ~15х20 см. Полость окружена светлой альбитизированной оторочкой. Минерал 
образует здесь сростки черных блестящих кристаллов. Они хорошо образованы, не
которые слабо расщеплены, с блочными гранями. Размер кристаллов до 3 мм. Ба
бингтонит находится в тесном срастании с пренитом и пумпеллиитом. Пренит здесь 
встречен в виде сферокристаллов до 5 мм светло-зеленого либо сероватого цвета. 
Промежутки между сростками этих минералов заполнены радиально-лучистыми выделе 
ниями ломонтита. На прените и бабингтоните пумпеллиит образует сростки сфероли 
тов размером до I мм. На некоторые кристаллы бабингтонита нарастает кальцит. 
Диагностика всех минералов, отмеченных выше, была подтверждена рентгенометри
чески.

Несколько хорошо ограненных кристаллов бабингтонита было измерено на дву
кружном гониометре Чапского. Часть кристаллов взята из образца, переданного 
А.Донатом (студентом МГРИ), который тоже обнаружил этот минерал во время лет
ней практики. Для улучшения качества сигналов от граней кристаллы напылялись 
алюминием в вакуумном распылителе. По результатам гониометрических исследова
ний были выявлены следующие простые формы: с ^OOlj, d [ o i l  J , mjno j , м [ й о ] ,  
b^oioj  - наиболее развитые, h|l2oj , f |2Ioj , s [ i l l j  - менее развитые. Основные 
морфологические типы кристаллов приведены на рис. I. Иногда грань M i l l )  также 
оказывается хорошо развитой (см.рис. 1,6). Буквенные обозначения и индексы 
соответствуют установке по Ричмонду [ I I  J .

f

6
Р и с .  I. Морфологические типы 
майского карьера S

кристаллов бабингтонита из Перво-

s(III)
S - с хорошо развитой гранью с(001); б - с развитой гранью
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Химический состав бабингтонита изучался на рентгеновском микроанализаторе 
"Camebax-Microbeam" к.И.Игнатенко в ГЕОХИ. Кристаллохимическая формула минера

ла следующая: (Са?,9 BNa0 ,0 2 54 ,0 0 (Fel,1 9 Мп0 ,4 0 Mg0 ,4 0 51 ,9 9 (Fel,7 9 A10 ,2 0 , 9 9  

(si9 84aiq 16)10 qo20 ggOHj 1 2 - Расчет производился на 4 атома (Ca+Na). Следует 
отметить довольно высокое содержание магния в минерале. Для бабингтонита это не 
частое явление. Магнистые разновидности его отмечены, однако, в Девоншире,
Англия [Ъ _7, и в  Филине, Италия fQJ. В бабингтонитах интерес представляет 
также содержание Мп, поскольку возможно замещение Ге2+ на Мп с образованием 
самостоятельного манганбабингтонита £1,2 J. Здесь, правда, содержание его не
велико и является обычным для бабингтонитов. Химический состав его по данным 
микрозондового анализа ("Camebax-Microbeam", 15 кВ, ток зонда 30 нА, стандарт - 
пироксен I1250 (Смитсон, США), расчет с использованием ZAF-коррекции; анали
тик К.И.Игнатенко, ГЕОХИ): Si0 2 - 52,0 мас.%; А 1 2о 3 - 1,62; FeO+Fe2o3 - 
18,9; МпО - 2,51; МдО - 1,41; СаО - 19,6; Na2o - 0,06; сумма - 96,10 мас.%.
Na и Мд определялись в ИМГРЭ; условия съемки: микроанализатор "Cameka!',20 кВ, 
ток зонда 20 нА, стандарты: Na -альбит, Mg-голубой д и о п с и д ; аналитик 0.Георги
евская.

Межплоскостные расстояния минерала даны в табл. I. Для сравнения помещены 
значения для бабингтонита из Норильска по данным М.П.Габинет и Э.Н.Елисеева 
Г З  J.

Оптические свойства изучались в иммерсионных препаратах. Минерал двуосный, 
положительный, 2V около 80°, обнаруживает сильный плеохроизм: по Np - голубо- 
вато-зеленый, по Nm - розовато-коричневый, по Ng - коричневый. Показатели 
преломления: пр = 1,715(1), nm = 1,728(1), ng = 1,748(2).

На приборе ur-20 в Институте минералогии (г.Миасс) были получены ИК-спект- 
ры минерала. Данных по ИК-спектрам чистого бабингтонита в литературе не приво
дится. Имеются лишь данные по манганбабингтониту с месторождения Рудный Каскад 
[ \ ] . Оба ИК-спектра представлены на рис. 2. В целом они схожи, за исключе
нием некоторых отличий в области 1000-1050 см~*. Так, для частоты 1048 см~* у 
бабингтонита наблюдается сильная полоса поглощения, у манганбабингтонита - 
лишь плечо. Для частоты 1030 см~* у бабингтонита, наоборот, лишь плечо, а у 
манганбабингтонита - сильная полоса поглощения 1033 см-*. В области колебаний 
0Н-группы у бабингтонита отсутствуют полосы 2860 и 2910 см"*. Возможно, это 
связано с несовершенной методикой подготовки препарата.

Выше отмечалось наличие в полости с бабингтонитом пумпеллиита.Это очень инте
ресный факт, так как в интрузии Норильск-I В.В.Золотухиным и др. C&J  была 
описана бабингтонит-пренит-пумпеллиитован ассоциация в андезиновых диабазах. 
Пумпеллиит описан Н.Н.Шатагиным £ 7 J из Первомайского карьера как первая на
ходка в Крыму. В работе приводится подробное оптическое исследование минерала.
Он был отмечен в шлифах в виде псевдоморфоз по пижонит-авгиту. В изученной по
лости пумпеллиит встречен в достаточном количестве, чтобы провести дополнитель
ные исследования. Для него была получена дебаеграмма; межплоскостные расстоя
ния даны в табл. 2. В ней же помещены данные по пумпеллииту из Норильска £ Ь ].
В иммерсионных препаратах пумпеллиит обнаруживает радиально-лучистое, сноповид
ное строение с сильным плеохроизмом от светло-желтого до темно-зеленого цвета.
На сканирующем микроскопе "Ce m s c a n " с помощью энергодисперсионной приставки 
"l i n k" был изучен качественный состав пумпеллиита. Из энергодисперсионных 
спектров видно, что этот пумпеллиит является высокожелезистым, содержание маг-
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Т а б л и ц а  I

Межплоскостные расстояния бабингтонита

I 2 I 2

d / n , А I d/n , А I hkl d / n , А I d/n , А I hkl

6,891 I 1,68 <1
6,6 4 6,581 I 1,66 6ш 1,657 7
4,6 <1 1,64 6 1,639 6 070
4,3 I 1,63 1ш 1,622 2 004
4,0 3 4,049 2 1,601 2
3,79 <1 1,580 1ш 1,578 4
3,42 4 3,439 4 1,559 2 1,561 3

3,326 3 1,532 I 1,534 2
3,27 2ш 3,240 3 002 1,517 I
3,08 9 3,107 5 1,497 I 1,494 2
2,99 7 3,003 4 1,473 2 1,474 3
2,91 10 2,940 6 1,458 2 1,457 3
2,86 6 2,873 4 040 1,430 6 1,431 6 080
2,75 8 2,746 5 1,422 4 1,419 4
2,62 5 2,621 3 1,406 I 1,401 2 440
2,51 I 2,554 3 1,391 3 1,390 6
2,47 8 2,468 4 300 1,368 3
2,44 3 2,438 4 1,321 3 1,321 3

2,385 2 1,311 1ш 1,306 2
2,25 3 2,270 2 050 1,296 I ш 1,296 I 005
2,21 Зш 2,234 3 1,280 I

2,197 4 1,262 I
2,16 8 2,165 6 003 1,245 I ш 1,243 3
2,09 I 2,107 2 1,231 I 1,232 I 600
2,07 I 2,067 3 1,215
2,03 3 2,024 3 1,198 1ш 1,197 I

1,992 I 1,173 1ш 1,170 I
1,95 I 1,966 I 1,120 2
1,91 I 1,921 I 420; 060

С\21
1—1 2

1,88 I 1,894 I 330 1,101 2ш
1,81 4 1,806 5 1,091 I 1,0816 2 006

1,764 2 440 1,070 6 1,0691 6
1,72 5 1,715 5

П р и м е ч а н и е .  I - бабингтонит из Первомайского карьера, Крым; 2 - ба- 
бингтонит из Норильска /Г 3.7. Условия съемки: I - УРС-2,0; Fe-анод, Мп-фильтр, 
камера РКД-57,3; препарат - шарик диаметром 0,5 мм, расчет по программе с поп
равкой на поглощение. Аналитики: Д.И.Белаковский, В.Ю.Карпенко.
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Р и с. 2. Инфракрасные спектры
а - бабингтрнит с Первомайского карьера; условия съемки: 

UR-20,препарат из спиртовой суспензии, нанесенной на таблетку 
квг, аналитик Л.П.Арзамасцева; б - манганбабингтонит с место
рождения Рудный Каскад Г I J

Т а б л и ц а  2

Межплоскостные расстояния железистого пумпеллиита

I 2 I 2
П |

d / n , А I d/ n , А I d / n , А I d / n , А I

4,7 9 4,76 30 2,20 7ш 2,22 36
4,4 I 4,43 27 2,14 4ш 2,11 23
3,98 <1 2,07 4ш
3,75 8 3,79 64 2,00 3

3,45 2 3,47 16 1,93 I
3,23 4 3,34 16 1,87 5ш
3,03 3 1,72 5ш
2,92 10 2,91 100 1,670 3

2,84 <1 1,640 3
2,74 9 2,75 60 1,610 8 1,607 25
2,65 6 2,66 34 1,570 5
2,55 8 2,56 8 1,520 I
2,47 8 2,47 27 1,500 5
2,34 6ш 2,34 20 1,460 4
2,29 I

П р и м е ч а н и е .  I - пумпеллиит из Первомайского карьера, Крым. Условия 
съемки те же, что в табл. I; аналитик Д.И.Белаковский; 2 - пумпеллиит из Но
рильска Г & J .
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ния в нем очень мало, марганец не зафиксирован. По современной классификации 
£ 8 _7 его следует называть пумпеллиит-(Ге2+). Интересно, что в Норильске пум- 
пеллиит тоже высокожелезистый C&J, содержание МдО в нем 1,02%, МпО - 0,05%.

Если проанализировать изложенные выше факты, то обнаруживается большое 
сходство между описанной ассоциацией и ассоциацией, обнаруженной в Норильске, 
в которую кроме бабингтонита, пренита и пумпеллиита, входят еще кальцит, пирит 
и клинопироксен ряда диопсид-геденбергит. При просмотре образцов из других по
лостей Первомайского карьера были обнаружены сферолиты пумпеллиита вместе с 
апофиллитом, на сферолиты нарастали мелкие кристаллы пирита. В другом образце 
со сферокристаллами пренита наблюдались игольчатые кристаллы какого-то пироксе
на. Поэтому можно предположить, что описанная выше ассоциация на Первомайском 
карьере возникла в условиях, очень близких к таковым в Норильске. В.В.Золоту
хин с соавторами £ 6 J доказывают на основании физико-химических данных, что 
эта ассоциация является парагенетической и возникла в ходе среднетемпературной 
метасоматической стадии.

Один из образцов с описанным бабингтонитом, а также образцы из других полос
тей Первомайского карьера были переданы в Государственный геологический музей 
им. В.И.Вернадского (бывший музей МГРИ). Авторы выражают благодарность Д.И.Бе- 
лаковскому за помощь в выполнении анализов, Л.А.Паутову, Д.В.Абрамову за обсуж
дение статьи, А.Донату за предоставленные кристаллы.
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