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УДК 549.086:553.48
C.C. БОРИШАНСКАЯ, P.A. ВИНОГРАДОВА

ДИАГНОСТИКА МИНЕРАЛОВ НИКЕЛЯ И КОБАЛЬТА 
В ОТРАЖЕННОМ СВЕТЕ (II)1

При диагностике минералов в отраженном свете, наряду с определением таких опти
ческих свойств, как цвет, относительное отражение, двуотражение, эффект поляриза
ции и внутренние рефлексы, все большее значение приобретает количественное опре
деление коэффициентов отражения (R , %) в видимой области спектра (в частности, 
при X = 580 или 589 нм) и микротвердости (Я, кгс/мм2). Величины Я иЯ -клю чевы е 
при диагностике — получены для многих минералов [1—5] и используются при составле
нии таблиц для определения минералов в отраженном свете [6, 7].

В дополнение к предыдущей таблице для определения в отраженном свете минера
лов никеля и кобальта [8] составлена новая таблица, в которой использованы имею
щиеся в литературе данные по отражению и микротвердости 66 минералов никеля и

Структурная и рентгенометрическая характеристика минералов никеля и кобальта, приве
денных в определительной таблице

Минерал
Координаты в определит, табл.

Сингония Пространственная
R. % Н, кгс/мм2 группа

1 2 3 4 5

Аваруит 72 300 Куб. 0'н - РтЪт

Аллоклаэит 51,7 600 Ромб.;
возможно,
монокл.

D\ - / > 2 , 2 , 2

Аннабергит 7,5 80 Монокл. C \h -  С2/т

Аргентопентландит 35,9 167 Куб. Oft -  Fm 3 т

Биберит 4 40 Монокл. C s2h ~ P 2 J c

Блокит 35 480 Куб. Ц - Р а З
Бонаккордит 17,6 1200 Ромб. />2 /, — Pham

Бравоит 49 750 Куб. T*h -  Pa 3

Брейтгауптит 51,8 563 Гексагон. Dbh ~ P 6 ,lm m c

Брэггит 44,8 1020 Тетрагон. C \h — P4t /m 
или Cl  - P 4 ,

1 Первая часть настоящей статьи будет опубликована в вып. 31. Ред. 
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кобальта. Предлагаемая определительная таблица (см. вкл.) составлена в системе коор
динат ’’отражение (/?,%) -  микротвердость (Я, кгс/мм2) ” по принципу, предложен
ному С. Бауи и К. Тейлором [9]: по оси ординат в линейном масштабе отложены вели
чины R, по оси абсцисс — в логарифмическом масштабе величины Н. При этом ’’точка” 
минерала отражает максимальную величину R  при X = 589 нм в воздухе и среднее зна
чение Я. Минералы в таблице обозначены кружками. Для каждого минерала приведе
ны название, формула, эффект поляризации, двуотражение, внутренние рефлексы, 
отношение к травлению стандартными реактивами и морфологические особенности. 
Эффект анизотропии отображен путем различного подчеркивания названия минерала 
в соответствии с силой этого эффекта. Минералы слабо анизотропные подчеркнуты 
точечным пунктиром, минералы отчетливо анизотропные — обычным пунктиром и рез
ко анизотропные минералы подчеркнуты сплошной чертой. Минералы изотропные не 
подчеркнуты. Некоторые минералы обладают хорошо заметным двуотражением, ко
торое в таблице показано в виде AR, а также и в числовом выражении. Наличие внут
ренних рефлексов у минералов показано пунктирной каймой вокруг кружка. Диагнос
тическое травление минералов показано соответствующей штриховкой каждого из 
шести секторов, на которые разделен круг по числу реагентов, обычно применяемых 
в минераграфии. Если реагент не действует на минерал (травление ведется в течение 
1 мин.), соответствующий сектор не заштриховывается, т.е. остается белым.

Если результаты травления неизвестны, кружок не разделяется на сектора. Морфо
логические особенности минералов изображены соответствующим знаком. Все эхо 
отражено в условных обозначениях к определительной таблице. Наиболее насыщен
ный минералами участок см. на фрагменте определительной таблицы (вкл .). При сос
тавлении таблицы использованы результаты личных наблюдений, а также сведения из 
монографических, справочных изданий [1—7, 10—13] и отдельных статей. 3

П арам етры  ячейки Х арактерны е линии п о р о ш к о гр ам м ы С сы лка на литературу

6 7 8

а„ = 3,59 2,06(100); 1,783(30); 1,259(20); 1,073(40) [3, 13, 14]

а„ = 4,66 2,750(10); 2,469(9); 2,401(5); 1,816(7) [15-18]
Ь0 =5,61 2,750(10); 2,469(9); 2,401(5); 1,816(7)
с0 = 3,40

а„ = 10,14 7,77(5); 6,62(7); 3,19(10); 2,998(9); [7]
Ь0 = 13,31 1,680(8); 1,649(8); 1,557(9); 1,077 (7)
с0 =4Л1
(?= 104° 15'

а0 = 10,56 3,186(6); 2,032(10); 1,863(7); 1,069(2) [19, 20]

с0 =14,13 4,87(100); 4,82(55); 3,76(75); 3,71(20); [7]
b о =6,55 2,725(25)
с„ = 11,00
0=  105° 05'

с„ =5,991 2,69(10); 2,45(9); 1,814(7) [5, 13, 18]

а» =9,213 4,61(40); 2,548(100); 2,514(100); 1,898(50) [21]
Ь0 = 12,229
с0 = 3,001

а0 = 5 ,52-5,60 2,79(10); 2,50(5); 1,687(8) [5, 18, 22]

а0 = 3,93 2,84(10); 2,06(7); 1,965(6); 1,553 (3); [1-3,18]
с„ =5,13 1,074(3)

с„ =6,383 2,92(10); 2,63(8); 1,75(8); 1,72(8); 1,43(8); [11,23]
с0 =6,593 1,40(8)

3. Зак. 1652 33



Продолжение таблицы

1 2 3 4 _______1
В аэси т 31 815 К у б .

\\ '

Г* - Р а  3

В и л л ам ан и н и т 30 5 75 К у б . ти - Р а 3

В и л л и ам и т 4 7 ,7 7 0 0 К у б . Т 4 -  Р 2 ,  3

В и о л ар и т 44 4 5 8 К у б . О \  -  F d 3 m

В ы с о ц к и т 45 4 7 0 Т е тр а го н . C \ h - P * J m  

и л и  С \  -  Р  4 2

Г а у х е к о р н и т 4 6 6 3 6 Т е тр а го н . D \ h -  P 4 m m m

Г  ек с а т е с т и б и о п а - 6 0 75 Г е к е . -

н и к с л и т

Г е р с д о р ф и т 46 5 5 4 К у б . T 6h  -  Р а  3 и ли  
Т*  - / * 2 , 3 ;  и н о гд а  
п с е в д о к у б и ч . Р 1

Г е те р о г е н и т 9 100 Р е н т г е н о а м о р 
ф ен  с к р и стап . 

ф а зо й  стен и ер и та

Г етер о ген т-2 Н 23 ,5 6 4 0 Г е к е . D 6h ~ p b J m m c

Г л а у к о д о т 5 1 ,8 911 Р о м б . D  Yf, ~  C m m m

Г о д л с в с к и т 51 3 97 Р о м б . ~  C m m m

Д а й и н г и т 4 2 ,8 3 1 0 К у б . O sh  -  F m 3 m

Д ж е р ф и ш е р и т 23,5 18 0 К у б .

З и ге н и т 4 6 ,7 4 6 4 К у б . O ’ - F d 3 m

И м гр эи т 5 2 ,4 215 Г е к с а г о н . D '6h  -  P6't  /m m c

К а р р о л и т 4 3 4 6 3 К у б . OJ, -  F d 3 m

К атть ер и т 34 10 3 3 К у б . T ‘h  - P a 3

К и т к а и т 65 11 0 Т р и г . £>3 d  -  P 3 m  1

К л и н о с а ф ф л о р и т 55 7 2 0 М о н о к л . qA - « , / » .

К о б а л ь т и н 53 1 1 0 0 К у б . T 6h  -  Pa  3 и л и  

T A -  P 2 , 3 ;  и н о гд а  
п с е в д о к у б . Pea  2 j

1 К о р и н и т 4 7 ,3  • 42 5 К у б . T*h  - P a 3

К о с т и б и т 4 5 ,5 781 Р о м б . C 2 v  ~  P m n 2 i
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Д„ =5,668 2,83(10); 2,00(5); 1,707(8); 1,091(6) (18,22]

а0 =5,59-5,66 [24]

Д„ = 5.878 2.62(10); 2,40(8); 1,770(7); 1,630(5); 1,570(5) (11,25]

д0 = 9,46-9,53 2,85(10); 2,36(5); 1,820(6); 1,674(8) 15,18,26]

д0 =6,371 2,91(10); 2,86(10); 2,61(8); 1,717(8); [27]
с0 =6,540 1,185(8)

д„ = 14,58(7,29) 4,34(6); 2,79(10); 2,39(7); 2,30(7); 1,861(6) 128]
с0 = 10,80(5,40)

д0 = 3,98 2,890(10); 2,109(8); 1,990(7); 1,108(6) [21|
с0 =5,35

д„ =5^66-5,72 2,51(9); 2,30(8); 1,710(10); 1,508(7); [5, 18, 29, 30]
1,001(6 )

Рентгенограмма сходна с таковой стениерита (31,32]

д„ = 2,855 
с0 = 8,805

д0 = 6,68 
Ь0 =4,82 
с„ = 5,74

д„ =9,180 
Ь0 = 11,263 
с„ = 9,457

д0 =9,697

д0 = 10,26-10,46

До = 9,43

Д„ = 3,97 
с„ = 5,36

Д„ =9,477 

д0 =5,523

д„ = 3,716 
с„ =5,126

Д„ = 5,07 
6„ =5,86 
с„ .= 3,16 
(3 = 90° 56'

д„ = 5,56-5 ,58

4,39; 2,472; 2,158; 1,644; 1,236

2,72(10); 2,45(8); 2,43(7); 1,828(9); 1,126(6); 
1,006(6)

3,28(5); 2,85(10); 1,803(9); 1,795(8); 1,654(8)

5,71(80); 3,06(80); 2,435(100); 1,869(90); 
1,730(70);

10,34(5); 5,97(5); 3,118(5); 2,285(7); 2,372(6); 
1,828(10)

2,86(10); 2,36(7); 1,815(6); 1,670 (8)

3,10(3); 2,88(10); 2,09(3); 1,964(5); 1,588(5)

2,86(10); 2,37(5); 1,825(6); 1,674(8); 0,994(5) 

2,75(10); 2,46(4); 2,249(3); 1,664(9); 1,065(7) 

2,729(100); 2,007(45); 1,510(35)

2,681(53); 2,670(45);2,534(100); 2,447(45); 
2,438(62)

, 2,78(5); 2,48(10); 2,27(7); 1,676(9); 1,488(5); 
0,985(7)

[33]

[3 ,5 ,11 ]

[34]

[ 21 ]

[35, 36]

[18, 37]

[14, 38]

[4, 5, 12, 13, 18] 

[18, 22]

[4,39] ,

[40,41]

]3, 5, 18, 29]

д0= 5,695 2,55(10); 2,33(9); 1,71(9); 1,57(7); 1,51(8); [3 ,5 ,11 ]
1,09(7); 1,002(7)

д0 = 3,603 4,85(5); 2,90(6); 2,596(10); 2,503(9); 1,908(8) [42]

Ь„ =4,868 
с о =5,838
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Продолжение таблицы

1 2 3 4 5

К р у т о в и т 6 5 ,7 6 3 0 К у б . Г 4 - / > 2 , 3

Л а н ги с и т 4 8 ,2 8 2 0 Г е к е . D 6h ~  Р 6 з 1 " " пс

Л и н н еи т 4 7 ,7 5 3 0 К у б . 0 1  -  F d 3 m

М а к и н а в и т 47 57 Т етр аго н . £ > 4  h  -  / > 4 / и т т

М аттагам и т 5 1 ,7 4 0 0 Р о м б .

М а у х ер и т 5 1 ,5 7 04 Т етр аго н . О 4. - / > 4 , 2 , 2

М елон и т 6 5 ,7 161 Т р и т о н . D i , - Р З т  1

М и л л ер и т 5 9 ,7 235 Т р и т о н . C j , ,  -  R 3 m

М о д д ер и т 39 ,5 2 1 2 Р о м б . D  2 h -  Р т а х

М о р ен о зи т 4 45 Р о м б .

(п с е в д о т е т р .)
О ?  - / * 2 , 2 , 2 ,

Н и к е л и н 55 4 5 0 Г е к е . D 6 h  -  P 6 t /m m c

Н и к е л ь 64 2 0 0 К у б . О ^  - F m 3 m

Н и к е л ь с к у т т е -
р у д и т

5 7 ,0 5 6 0 К у б . T sh  -  / m 3

Н и сб и т 6 0 4 7 9 Р о м б . 2 % — P n n m

П а р а к о с т и б и т 4 8 ,4 1069 Р о м б . D \ j, -  />йсо

П а р а р а м м е л ь с -
б ер ги т

6 1 ,3 7 8 0 Р о м б . £>^j, -  P bca

П а р к е р и т 4 8 125 Р о м б . C \ v  -  P m m  2

П ен тл ан д и т 54 23 0 К у б . 0 Д  -  F m 3 m

П ен тл ан д и т  к о 
б ал ь то в ы й  
( ’’с у л ь ф и д  к о 
б а л ь т а ” )

55 3 5 0 К у б . O ft -  F m  3 m

П ен тл ан д и т
м ед и сты й

35 ,8 142 К у б . O sh  -  F m 3 m

П о л и д и м и т 4 7 ,3 4 0 0 К у б . O l  -  F d 3 m
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e„  = 5 ,7 9 4 - 5 .7 8 6

' 3 ,5 3 8  
5 ,1 2 7

а „ = 9 ,4 3

в„ -  3 ,6 7 6  

с 0 = 5 ,0 3 2

а 0 = 3 ,8 6 6  

Ь„ = 5 ,3 0 5  
с„ = 6 ,2 8 9

а 0 = 6 ,8 5 8  

с ,  = 2 1 ,7 5

в„  = 3 ,8 4 3  
с 0 = 5 ,2 6 5

в„ = 9 ,6 2  
с 0 = 3 ,16

*о = 3 ,52  
Ь0 = 5 ,97  
со = 5 ,1 6

«О =11,8
Ь„ = 12,0 

с 0 = 6 ,8 1

в„ = 3 ,6 0 9  
с„ = 5 ,0 1 9

в .  = 3 ,5 2 4  

с 0 = 8 ,3 1 4

а0 = 5.162 
Ь0 = 6 ,3 0 3  

с 0 = 3 ,8 3 9

в  „ = 5 ,7 6 4  

= 5 ,9 6 2  

с ,  = 11 .635

а„  = 5 ,7 5  
= 5 .8 2  

с„ = 1 1 ,4 2 8

в .  = 4 .0 3  
й„ = 5 ,5 3  

с„ = 5 ,7 3

а 0 = 10 ,07  

а„ = 9 ,9 2 8

2 ,8 9 7 (6 ) ;  2 ,5 9 3 ( 10 ); 2 ,3 6 5 (8 ) ;  1 ,7 4 6 (8 ); 

1 ,5 4 8 (6 ) ;  1 ,0 2 4 (8 )

2 ,6 3 1 (1 0 ) ;  1 ,9 6 6 (9 ); 1 ,7 7 0 (8 ) ;  1 ,4 9 3 (4 );  
1 ,4 7 0 (3 )

2 .8 3 (1 0 ) ;  2 ,3 6 (7 ) ;  1 ,8 1 5 (6 );  1 ,6 7 0 (8 ); 
0 ,9 8 8 (5 )

5 ,0 3 (1 0 ) ;  2 ,9 7 5 (6 ) ;  2 ,3 0 1 (6 ) ;  1 ,8 0 3 (5 );  
1 ,1 3 4 (2 ) ;  1 ,0 5 5 (2 )

2 ,8 0 5 (1 0 ) ;  2 ,7 0 3 (8 ) ;  2 ,0 6 6 (6 ) ;  1 ,8 4 3 (4 )

2 ,6 9 (9 ) ;  2 ,0 1 (1 0 ) ;  1 ,7 1 3 (1 0 ) ;  1 ,2 1 2 (6 );  1 ,0 8 3 (5 )

2 ,8 2 (1 0 ) ;  2 ,0 6 (5 ) ;  1 ,9 1 8 (5 ) ;  1 ,5 4 9 (6 )

2 ,7 5 (1 0 ) ;  2 ,5 0 (6 ) ;  2 ,2 2 (6 ) ;  1 ,8 5 9 (1 0 )

2 ,5 9 (9 0 ) ;  2 ,5 5 (6 0 ) ;  1 ,9 7 (1 0 0 ) ;  1 ,3 0 1 (5 0 );  
1 .0 4 7 (6 0 );  0 ,9 2 7 (6 0 )

5 ,3 (6 ) ;  4 ,2 0 (1 0 ) ;  2 ,8 5 (4 ) ;  2 ,6 5 (3 )

2 ,6 6 0 0 ) ;  1 ,9 6 1 (9 ); 1 ,8 1 1 (8 );  1 ,0 7 1 (4 )

2 ,0 3 (1 0 0 ) ;  1 ,7 6 (4 2 ) ;  1 ,2 5 (2 1 )

2 ,6 2 8 0 0 ) ;  2 ,2 2 0 (7 ) ;  1 ,8 6 0 (8 );  1 ,6 9 1 (7 );  

1 ,4 2 7 ( 8 ) ;  1 ,0 9 2 (8 )

2 ,7 6 4 (7 ) ;  2 ,6 9 9 (6 ) ;  2 ,0 2 7 (6 ) ;  1 ,8 4 4 (7 )

5 ,8 1 3 (8 ) ;  2 ,8 2 6 (7 ) ;  2 ,6 5 4 (7 ) ;  2 ,5 5 5 (1 0 ) ;  

2 ,0 3 5 (8 ) ;  1 ,8 5 2 (8 )

2 ,5 4 (8 ) ;  2 ,5 1 (1 0 ) ;  2 ,3 6 (6 ) ;  1 ,8 1 7 (5 );  1 ,7 3 1 (6 );  

1 ,0 6 8 (5 )

4 ,0 2 ( 7 ) ;  2 ,8 6 0  0 ) ;  2 ,3 4 (9 ) ;  1 ,8 0 7 (6 );  1 ,6 5 0 (7 )

3 ,0 4 (6 ) ;  1 ,9 4 0 (4 );  1 ,7 8 1 (1 0 ) ;  1 ,0 2 7 (5 )

2 ,9 7  ( 1 0 0 ) ;  1,91 ( 6 0 ) ;  1 ,75  ( 1 0 0 ) ;  1 ,2 9  (8 0 )

(4 3 , 4 4 1

1371

1 3 ,4 , 18)

11. 2]

(4 5 )

( 1 - 3 , 9 ,  18] 

( 1 , 5 ,  18]

(1 8 , 34]

114, 4 6 ]

m

(1,5, 181

(4 , 13, 14, 4 7 ]

(4 3 , 4 8 ]

1491 

149]

(9 , 18 , 50 ] 

(1 8 , 3 7 1

( 1 8 , 5 1 |

( 3 7 ,5 2 ]

8

а 0 = 1 0 ,3 8 3 ,1 2 9 (1 0 ) ;  1 ,8 3 3 (1 0 );  1 ,0 5 8 (8 )  , (5 3 ]

во = 9 .4 8 2 ,8 7 (1 0 ) ;  2 ,3 7 ( 6 ) ;  1 ,825  ( 5 ) ;  1 ,678  ( 8 ) ;  

0 ,9 9 4 (5 )

(4 , 5 , 1 8 1
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Окончание таблицы

1 2 3 4 S

Р а м м е л ь с б с р ги т 5 9 ,6 655 Р о м б . D \ \  -  Р п п т

С а ф ф л о р и т 54 5 9 0 Р о м б . D  2  J, -  Р п п т

С к у г г е р у д и т 55 744 К у б . Ч  ~ 1 т 3

С м ай ти т 46 388 Т р и го н . 

( в о з м о ж н о , 
г е к с . или  

м о н о к л .)

D \ d - R i m

С тен и ср и т 9 3 0 0 Т р и го н . D i d - R i m

Т и р р е л и т 44 4 3 6 К у б . О  ’ -  F d 3 m

Т р с в о р и т 24 91 7 К у б . О /, -  F d  3 т

У ай рауи т 54 2 6 0 К у б . 0 9h -  l m  3 m

У л ьм ан н и т 45 525 К у б . T 4 -  /> 2 ,3

Х и эл ев у д и т 57 25 0 Т р и го н .
(п сев д о -
к у б и ч .)

D \ - R 3 2

Ш м альтин-
х л о ан ти т

5 5 ,5 5 25 К у б . T 5h  -  / m 3

Э р и тр и н 10 п о М о н о к л . с г ft -  c 2 / " '

К р о м е

В естер в ел д и т

Т О Г О

5 1 ,4

на ф р а г м е н т е  о п р е д е л и т е л ь н о й  та б л , ( в к л .)

7 5 0  Р о м б . -  Р,п сп

М а як и т 5 5 ,2 5 2 0 Г е к с а г о н . D \ h  - p b 2 m

Ф летчери т 4 5 ,3 4 4 6 К уб . O J, -  F d 3 m

В последнее время минераграфические исследования все чаще сочетаются с микро- 
рентгеновским анализом — получением дебаеграммы минерала из микрообъема ве
щества (порошок минерала выцарапывается из аншлифа или металлической иглой, 
или алмазной пирамидкой на микротвердометре ПМТ-3 и закатывается в шарик из 
резинового клея, который снимается в камере РКД-57 или РКУ-114 в соответствую
щем рентгеновском излучении). Использование рентгенометрических характеристик 
минерала параллельно с изучением его оптических свойств оказалось весьма эффектив
ным при диагностике минералов в отраженном свете. В связи с этим в качестве допол
нения к определительной табл, предлагается таблица, в которой для тех же минералов 
приводятся структурные и рентгенометрические данные (см. с. 32).
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6 7 8

=4,79 
=5,79 

с0 = 3,54

2,84(5); 2,56(10); 2,49(8); 1,877(7) [3 ,5 , 18]

а0 =5,175 
Ь0 = 5,950 
с„ =3,015

2,60(10); 2,57(10); 2,38(10); 1,862(7); 
1,654(7)

[1 ,5 , 18]

а„ = 8,213 2,600(10); 2,195(8); 1,837(8); 1,677(6); 
1,611(8); 1,078(7)

[3,48]

а0 =3,47 
с„ = 34,4

2,56(6); 2,26(6); 1,979(7); 1,897(8); 
1,732(10); 1,427(6)

[54]

= 2,86 
= 13,20

4,55(5); 2,36(5); 1,84(3); 1,45(4); 1,38(3) 17, 31, 32]

= 10,005 3,03(6);2,89 (7) ;2,50(9); 1,929(1); 1.76800) [18, 55]

= 8,32 2,50(10); 1,598(5); 1,473(7); 1,087(4) [18,56]

= 2,86 1571

= 5,92-5,98 2,64(10); 2,40(6)0,774 (7) ;1,573(5) 11, 3 -5 , 18

= 5,742 
= 7,139

4,11(5); 2,88(9); 2.04(5); 1.82800); 1,81700); 
1,661(8)

[3, 18,58]

= 8,236-8,294 2,585(10); 2,192(8); 1,84100); 1,677(9); 1,60800); 
1,409(9); 1,080(8)

[3, 5, 59]

= 10.20 
= 13.37 
= 4,74 
= 105°0Г

8,52(4); 6,85(7); 3,23(0); 3,010(10); 2,729(8); 
2,319(7) ;1,679(6); 1,042(6)

|7 |

К р о м е  т о г о  в т а б л . 1,а:
= 3,45 
= 5,97 
= 5,33

2,991(5); 2,604(8); 2,083(2); 1,988(4); 1,725(3) |6 0 |

= 6,066 
= 7,20

2,6500); 2,30(5); 2,19(7); 1,98800) [61]

= 9,520 2,87(ср.); 2,39 (ср.) ; 1,83 (сильн.); 
1,68 (он.сил.); 1,3 7 (ср .); 1,24(ср.)

[621
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УДК 548.5

H.A. БУЛЬЕНКОВ, E.C. ЛЕВШИН, Х.И. МАКЕЕВ

ОСОБЕННОСТИ ДИСЛОКАЦИОННОЙ СТРУКТУРЫ 
КРИСТАЛЛОВ КОРУНДА, ВЫРАЩЕННЫХ МЕТОДОМ ЧОХРАЛЬСКОГО

Закономерное распределение дислокаций в кристаллах, часто называемое дислока
ционной структурой, определяется структурными особенностями и анизотропией 
упругих свойств их матриц, проявляющимися в виде определенных систем скольже
ния дислокаций, а также специфичными для каждого метода выращивания тепловыми 
условиями, от которых зависит распределение термических напряжений в объеме крис
талла. Дислокационная структура весьма определенно связана с распределением в крис
талле термических напряжений, которые способны вызвать пластическую деформацию 
по определенным системам скольжения, характерным для данного кристалла. Таким 
образом, в кристаллах с плотностью дислокаций, обеспечивающей рентгенотопографи
ческую идентификацию их параметров и, следовательно, с достаточно малыми терми
ческими напряжениями, для проявления которых ориентационный фактор Шмида 
[ 1 ] является решающим, вполне возможно определить характер распределения скалы
вающих термических напряжений, а также преимущественные направления отвода тепла 
в объеме кристалла на разных стадиях роста.

Такая постановка вопроса применительно к выращиванию относительно совершен
ных кристаллов тугоплавких веществ вполне уместна, так как изучать непосредствен
но (с измерениями температуры, градиентов [2]) тепловые особенности этих процессов 
практически не представляется возможным.

Для решения поставленной таким образом задачи необходимо последовательно вы
полнить следующие четыре этапа:

1) определить основные системы скольжения с учетом структурных особенностей и 
анизотропии упругих свойств матрицы;

2) теоретически определить зоны предпочтительных ориентаций приведенных терми
ческих напряжений, способных вызвать образование дислокаций в основных системах 
скольжения, при заданном направлении выращивания;

3) рентгенотопографически выявить дислокационную структуру, определить пара
метры дислокаций в определенных сечениях и установить соответствие наблюдаемой 
дислокационной структуры с теоретически установленным распределением зон ориента
ции термических напряжений, в которых наиболее вероятно образование дислокаций с 
требуемыми параметрами;

4) по установленной степени соответствия теоретического и экспериментального рас
пределения дислокаций в кристаллах определить преобладающие ориентации скалываю
щих термических напряжений и общую направленность тепловых потоков в кристалле.
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